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A ciéncia esta em nosso cotidiano. Nos meios de transportes, em nossas casas, na nossa escola, em
nossa cidade e em nosso Pais. Tudo é reflexo dos progressos que a humanidade empreendeu ao
longo dos milhares de anos em que habita o planeta Terra.

Mas um dos avancos, aquele que é diretamente significativo para todos nés, ocorre ha
muito mais tempo, e pode ser encontrado em qualquer ambiente que nos cerca e
dentro de n6s mesmos. E a evolugao.

Charles Darwin explicou a origem das espécies através da selecao natural e
chamou esse processo de evolugao. Desde a sua época, muitas inovacoes
surgiram e sabe-se hoje, por meio do trabalho de Richard Dawkins e
outros, que a evolugao acontece através dos genes, ou seja, as uni-
dades fundamentais que sao passadas de pais para filhos.

Neste fasciculo mostraremos por que a evolugao nao é uma
teoria. As pesquisas e os estudos de cientistas como
Darwin e Dawkins tornaram a evolu¢ao um fato in-
contestavel. Tudo gragas ao conhecimento cienti-
fico e a metodologias sérias e comprometidas.
Por este motivo, em uma época em que a
informacao esta disponivel em diferentes
canais, como o computador, o celular,
os livros e a internet, é essencial
compreender quais contedidos
sao relevantes e verdadei-
ros. 0 conhecimento esta
em muitos lugares.
Basta aprender a
reconhecé-lo.




A ciéncia e
O conhecimento

Vocé esta sentado em uma cadeira ou um assento de onibus e tem este fasciculo nas maos. Talvez haja
uma lampada acesa, cuja luz permite que vocé enxergue o que esta impresso nas paginas. E possivel que
tenha um celular guardado no bolso, no qual ira conferir a previsao do tempo para escolher a roupa que
vestira amanha. Ou quem sabe esteja ao ar livre, ao lado de uma arvore que comeca a perder suas folhas.

Nao pensamos nisso o tempo todo, mas ha ciéncia envolvida em todos esses detalhes de nossa vida - no
motor que move um onibus, na transmissao da eletricidade que usamos em nossa casa, na meteorologia,
no que sabemos sobre as plantas e os animais. A ciéncia é a forma de conhecimento mais presente no
cotidiano, e é através dela que buscamos entender a maneira como a natureza funciona para tornar nos-
sas vidas melhores e facilitar nossas interagdes com o ambiente.

Isso nao se da por acaso - milhoes de homens e mulheres ao redor do mundo dedicaram parte de suas
vidas a ciéncia, e cada estudo e pesquisa, por menor que fossem, ajudaram no actimulo de conhecimen-
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tos através dos séculos. A ciéncia, afinal, esta sempre se aprimorando, € a compreensao de fendmenos R A

extremamente complexos depende de tudo o que veio antes. Afinal, nao seria possivel criar a internet se ¢ o -'.',f?

antes nao houvesse os computadores. Da mesma maneira, os computadores seriam impensaveis antes da -
e

descoberta da eletricidade, e assim por diante.

Mas a ciéncia nao esta relacionada apenas aos aparatos tecnologicos. Ela também nos ajuda a entender a
maneira como vivem os animais, a razao de chover mais em alguns lugares que em outros, o porqué de
existir o verao e o inverno. Por ser tao abrangente, a ciéncia é também muito complexa. Mas é essencial -
e também interessante - aprender mais sobre ela.

#conhecimento

ForiE e erteTier S #aparatos tecnologicos =
que acontece no mundo. Mecanismos ou instrumen-

Podem ser cientificos, tos criados pela humanida-

empiricos (aqueles que de que possibilitam manei- L 1
aprendemos na pratica), ras novas de interagir com :
religiosos etc. o mundo (computadores, 1l

microscopios e outros).

A divulgacao cientifica

Devido a sua complexidade, a ciéncia se tornou cada vez mais especializada ao longo dos anos.
0s objetos de estudo se tornaram especificos: em vez de estudar todo o corpo humano, por
exemplo, um cientista pode passar anos pesquisando por que:uma doenga especifica é transmi-
tida de mae para filho. Isso ocorre porque a obtencao de conhecimentos aprofundados exige foco
e paciéncia. Por outro lado, um estudo como o citado acima nao serviria para nada isoladamente
- ele é uma ferramenta que pode ser (til na descoberta de uma cura para a doencga. A origem
desse foco e dessa especializacao vem do método que é utilizado, o reducionismo cartesiano,
cunhado por René Descartes.

Assim, temos dois paradoxos. O primeiro é que os cientistas se concentram em partes cada vez
menores dos fen6menos, mas devem ser capazes de inseri-los em um contexto cada vez mais
amplo (a soma de tudo o que conhecemos). 0 segundo é que, por sua presenca no dia a dia, 0s
leigos - aqueles que ndo sdo cientistas - tém uma necessidade cada vez maior de entender a
ciéncia. Mas como podem fazer isso, se:muitos estudos acabam sendo compreendidos apenas
por um grupo restrito de pesquisadores?

E aqui que entra o papel da divulgacdo cientifica, ou popularizacdo da ciéncia. Como o proprio
nome sugere, sua funcao é divulgar a ciéncia entre a populagdo em uma linguagem mais acessi-
vel, que possa ser .compreendida por todos. Ela se da através de diversos meios: programas ou
canais de televisao como 0 Globo Repdrter e o Discovery Channel, revistas como a Superinteres-
sante-e a Scientific American, entrevistas no radio, sites da internet, livros de autores como. Carl
Sagan, Richard Dawkins ou Drauzio Varella, e muitos outros.

A divulgacao cientifica ajuda a despertar em mais pessoas a vontade de ser cientista, pois é mui-
to mais facil gostar de algo que entendemos. 0 fato € que, atualmente, o conhecimento esta mais
acessivel do que nunca. Mas saber como pesquisa-lo é tao importante quanto entender a ciéncia.

a #Carl n

#René Descartes (12;‘4_122%
(1596-1650) #paradoxo A o = g
SN T o A Cientista, astrobi6logo, astro- #Drauzio Varella

= 2 r nom rofisi mol 1
francés. 0 método cartesiano que parecem ex- - .0’ a3k 9 s COS. - o,g.o' ( ?4.3) ;
e A i A escritor e divulgador cientifico Médico oncologista,
AR P Y irisis TN IRaEE st norte-americano. Além dos livros e cientista e escritor
¥ecar criterlio.fa i adthodh i v I publicagoes cientificas, coescreveu brasileiro.

e narrou a premiada série de tele-
visao Cosmos, de 1980.
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mento a partir das ciéncias.

FRasLE,




= - e g |
- - - - - L
= o S L
= - - e, -
.‘.  — = - _ah B s
£ - : B U ___,. -l-._’_,,.a-"'
L - ..-J' l:" =

Ueprdade atﬁ
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Toda ciéncia é conhe¢imento, mas nem-todo conheamento é ciéncia. Em pnmeiro lugar, é imbBrfante
ressaltar que, para chamarmos uma-ideia de conhecimento, deve ser possivel verifica-la ng mundo real
Vamos pegar um exemplo:«digamos que vocé tem um palpite de como chegar ate a casa de um amlgo
mas nao tem certeza absoluta de que aquela é a rota certa. O que vocé tem nao é um ‘conhecimento,

mas uma hipotese. Por outro lado, se vocé decidir arriscar.e descobrir gque seu palpite estava certo, po-."

dera dizer que_conhece o caminho, pois a hipdtese foi verificada na pratica;-através de um experimento.

0 que diferencia a ciéncia dos demais tipos de conhecimento é o método cientificor- um conjunto de

regras de analise adotadas na observacao de um fenomeno. O objetivo da ciéncia e explicar fenémenos,

« de forma racionalvatravés da apuragao e da constatagao.

Retomando o exemplo anterior;.se alguém explica a' vocé como chegar a casa do amigo, esse conheci-
mento nao.pode ser considerado cientifico - a nao ser que essa pessoa apresente provas ou demonstre
como chegou aquela conclusao (por exemplo, mostrar no Google Maps;-ou contar que perguntou ao
proprio morador da casa).

Nesse.caso, o morador da casa é uma fonte, e a utilizagao de conhecimentos provenientes'de outras
pessoas confiaveis é fundamental na ciéncia:(se todos os cientistas precisassem comegar do zero, sem
poder aproveitar o que foi descoberto pelos outros, a ciéncia estaria estagnada ha séculos). 0 Google
Maps, por sua vez, é uma ferramenta de pesquisa~ um recurso no qual se confia porque ja foi-utilizado
MMuEES vezes antes, sempre com resultados satisfatorios.
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. Tanto as fontes quanto as ferramentas apresentam-o_que podemos cha-
- mar de evidéncias cientificas, recursos que nos ajudam a transformar
Y _+.uma hipétese em um fato cientifico, ou seja; em um conhecimento
’ obtidoatravés da ciéncia. Mas mesmo.as hipoteses refutadas
s3o importantes na construcao desses conhecimentos - afinal,
mesmo que nao saibamos o caminho exato para chegar em

um lugar, ja ajuda muito se soubermos quais direcoes evitar.
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surgem"hbves

Embora busqpfsempre a verdade, a ¢iéncia n3o e infalivel. Um fato cientifico obtido através de uma pesquisa
séria e de método, dlalogando com 0s conhecimentos mais avancados.de sua ép fca é-sempre relevanté. Por
ou‘tro lado, se algum fato € resultado de “achismo”, de pesquisas forjadas ou de
e chamﬁ popularmcrfte de “ma ciéncia” - em outra palavra, besteira.«

Devemos ter iSso em mente a0 pesqwsarmos fatos C|ent|f|-

jornal” re'nomado tem mais chances de.ser verdatg'e do que
aquilo’escrito por um andnimo no Facebook. Ou

sarmos também os cientistas e as universidades envolvidos
em uma pesquisa, verificando se eles tém boa reputacao.
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t6r|a muitos conhecimentos cientificos aceltos pelos cientistas € estudiosos ?hls competentes de .
poca acabaram’ provarlﬁo equLv,pcados Isso nao quer-dizer que eles nao tivessem valor, ou quc fossem

“resultado da ma Lﬁnua Slmplesmente ideias obtidas através do método cientifico podem sq refutad‘ quando 1

eumentos ou sao m‘ventadas ferramentas de pesquisa malst?eusas

falsas premlssa temos o que I
i

cos ém revistas, na internet ou mesmo ao conhecé-los atra- AT, “ _
vgs da televisao'ou do radio. Nem tudo 0 que é divulgado . 1‘;\ #prémissa ﬁ -
“como ciéncia é, de fato, ciéncia. Ha diversas maneiras de sa- ‘h ) o Ideias nas quais se baseia '-,
ber se um fato com o qual nos deparamos é verdadeiro. Uma > um.raciocinio. D_eve”ie-f
“wé verificar a credibilidade do veiculos algo divulgade.em um F Sempre UeTuRmgIS
J 4 alguma estiver errada, todo

o0 raciocinio perde o valor.

AN . "
> #credibilidade y

1o é pesqui-

T = o 5 ) 1 j Aquilo gue nos faz conﬁar. v
Mas a propna.‘con'strucao d_e um texto ja nos ajuda a ver o Qua ais credibilida r
se aquilo que esta sendo divulgado tem boas chances de uma pessoa tem, mais facil
ser produto da boa ciéncia. Um bom texto de divulgacao é confiar nela.

cientifica ndo é composto por afirmacoes soltas: 0 processo
cientifico que levou aquelas conclusoes deve ser explicado
passo a passo, para que o leitor possa verificar com as pro-
prias informacoes do texto se o estudos€ confiavel.
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UM MUNDO
PARA

Existem inlimeros canais de divulgacao cientifica
disponiveis para o piblico no Brasil. Alguns sao
pagos, como os livros e os programas de TV a cabo,
mas mesmo dentre esses ha alguns mais acessi-
veis, como € o caso das revistas especializadas. Por
outro lado, com o advento da internet, ha também
muitas opgoes gratuitas que podem ser aproveita-

D E S E R AVA R das por todos aqueles com acesso a um computa-
dor ou smartphone. Conheca alguns exemplos!

casMos

0 programa de TV criado na dé-
cada de 1980 ganhou uma nova
Versao recentemente. Apresenta-
do pelo astrofisico e divulgador
cientifico norte-americano Neil
deGrasse Tyson, seu objetivo

é explicar o funcionamento do
universo para o publico, falando
sobre os astros, os planetas, a fi-
sica € muitos outros assuntos. No
Brasil, esta disponivel no canal
de TV a cabo National Geographic
Channel e no servico de trans-
missao digital Netflix.

PLANETA CIENCIA

Caderno incluido mensalmente no jornal
Zero Hora, com informacoes sobre descober-
tas e estudos cientificos recentes. O site é
alimentado diariamente, e é possivel acom-
panhar as novidades através da pagina no

Facebook (www.facebook.com/p.ciencia).

CIENCIA HOJE

Localizado no endereco www.cienciahoje.uol.com.br, é
um dos sites de divulgagao cientifica mais acessados
no Pais. Transmite descobertas cientificas recentes
com linguagem informal, apresentando curiosida-

des e relacionando as descobertas com o cotidiano.
Destaca-se pelo contelido a0 mesmo tempo acessivel
e embasado, apresentando sempre as fontes das
informacoes que oferece (algo muito importante, mas
que nem sempre acontece!).

SUPERINTERESSANTE

Uma das revistas de maior circulacao do Brasil,
costuma partir de estudos recentes para criar re-
portagens com linguagem de facil compreensao.
No entanto, muitas vezes apresenta material
especulativo - isto é, levanta hipoteses que nao
necessariamente foram comprovadas. Como em
todas as situacoes da vida, é importante uma
leitura critica para separar os fatos cientificos
das novas especulagoes levantadas.

MUSEU DE CIENCIA E
TECNOLOGIA DA PUCRS

Este museu situado em Porto Alegre é um dos me-
lhores de seu género em todo o Pais. Nele, é possivel
aprender sobre varios campos cientificos em um Gnico
lugar. Ao contrario do preconceito que alguns tém com
museus, eles podem ser muito divertidos, e o0 Museu
de Ciéncia e Tecnologia da PUCRS mostra isso muito
bem - grande parte de suas atragoes sao interativas, e
aprende-se através de jogos e brincadeiras.

0 HOMEM QUE
CALCULAVA

Livro escrito por Malba Tahan, que,
na verdade, € um pseudonimo criado
pelo professor brasileiro Jalio César
de Melo e Sousa. Trata-se de um
compéndio de 11 historias que con-
tam a saga de um matematico que
viaja por Bagda no século 13. £ um
dos exemplos mais conhecidos de
divulgacao cientifica para jovens no
Brasil, pois consegue mostrar a ma-
tematica de maneira extremamente
divertida, até mesmo para aqueles
que nao gostam dessa disciplina.

FRONTEIRAS
DA CIENGCIA

Organizado pela UFRGS e veicu-
lado na Radio da Universidade
(AM 1080), este programa apre-
senta curiosidades, entrevistas e
divulgacao de estudos cientificos
recentes. Divertido e acessivel,

é ideal para escutar durante
pequenos trajetos a pé ou de
onibus. No site www.ufrgs.br/
frontdaciencia/ é possivel aces-
sar os episodios ja veiculados

e baixar um aplicativo para
escuta-los em smartphones.
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Provavelmente, vocé ja ouviu falar em . N3o é por acaso: trata-se de um dos nomes mais importantes de toda a histo-
ria da ciéncia. Nascido em 1809 na cidade britanica de Shrewsbury, Darwin nao comegou a sua carreira profissional como pesquisa-

dor, mas sua opgao pela faculdade de medicina ja demonstrava seu interesse pelo funcionamento dos organismos vivos. Como todos

os pensadores revolucionarios, ele era capaz de pensar as coisas em um plano geral, unindo diferentes campos de conhecimento - e
talvez tenha sido isso que o levou a atuar como : Foi o arquipélago de que rendeu o insight que transformaria a ciéncia para sempre. Ali, habitantes locais contaram

que algumas espécies de animais, como as tartarugas de Galapagos e os passaros canoros, podiam ser encontradas em todas
as ilhas do arquipélago, mas apresentavam pequenas varia¢oes em cada uma delas.

Em 1831, Darwin embarcou em um navio chamado Beagle para uma viagem que duraria quatro anos e nove meses. Partindo da
Europa e passando por paises como Brasil, Uruguai, Chile e Australia, a viagem rendeu o material que serviria de base para a
teoria de Darwin. Bom observador, ele documentava a fauna e a flora dos lugares por onde passava.

Darwin explicou a origem das espécies através da selecdo natural, e chamou esse processo de evolucdo. A luz dessa explicacdo, foi
possivel compreender a interagao entre as diferentes espécies em nosso planeta e o funcionamento dos ecossistemas. Foi revolucio-

naria porque na época nao se imaginava que o mundo pudesse estar em continua mudanca; e porque colocava o ser humano lado a No momento em que soube disso, Darwin ndo deu especial atencdo ao fato. E ai que entra a importancia da metodologia: como
lado com os demais seres vivos, € nao como Seu SUperior. escrevia a respeito de tudo o que via, Darwin havia documentado algumas dessas diferengas. Mais tarde, pode complementar os

Y sl LA ’ ! o B 1 i ! dados que recolhera com aqueles anotados por outros cientistas da expedicao - a ciéncia, afinal, é sempre um trabalho coletivo.
Tao importante quanto isso € o exemplo que Darwin deu com seu rigor cientifico e sua incrivel capacidade

de trabalhar a partir de . Seu caso é emblematico porque mostra uma combinacao de condutas 0 insight veio mais tarde, ap6s a viagem: Darwin percebeu que aquelas pequenas variacdes nao eram mero acaso - 0S animais
que deve aparecer no trabalho de um cientista. Se, por um lado, uma boa formacdo é fundamental, ape- estavam adaptados ao ambiente. Os passaros canoros, por exemplo, tinham o bico adequado para consumir o alimento mais

nas leitura e estudos nao sao suficientes. Afinal, se n3o trabalhar diretamente com o objeto de estudo, abundante na ilha onde viviam.

o cientista tendera a repetir o que ja foi dito antes. Por outro lado, um cientista ndo pode simplesmen-

te dar inicio as pesquisas sem antes ler exaustivamente o que ja foi escrito a respeito de seu objeto.
Caso contrario, estara fadado a “descobrir” coisas que, na verdade, ja foram descobertas ha muito .-
tempo - e talvez até sejam consideradas ultrapassadas. Darwin sabia muito bem disso, € isso se
reflete em sua.pesquisa.

A partir disso, o britanico concluiu que, em um momento anterior, todos 0s animais deviam ter sido

iguais. Mas, com o tempo, 0 ambiente permitia a sobrevivéncia apenas daqueles melhor adapta-

dos as condicdoes em que viviam. Em uma ilha onde
houvesse apenas cocos para comer, por exemplo, 0s

espécimes incapazes de quebrar sua casca morreriam de

fome e nao deixariam filhos. Os capazes de fazé-lo, por

outro lado, teriam alimento em abundancia, e passa-

riam essa caracteristica para os seus filhos, garantindo

a continuidade de sua linhagem. :

Darwin notou que assim, ao longo dos anos, o
ambiente permitia algumas transformagoes das
espécies e impossibilitava outras. Esse processo é
: S e R -
o que ficou conheC|d(3L,'C8m9-_-e_volucao.
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e #naturalista—=+~; e #insight Tt = #Galapagoss - - e e o
Naturalista-britanico-que se tornou-feconhecido  ~Estudioso que muitas vezes viaja a luga- Termo finglés para descrever-um o Grupo-de 13 ilhas, das quais apenas quatro sao-habi- -~

ao convencer a comunidade cientifica da ocor- ~ res inospites-afimde pesquisar sua fau- ideia original que surge através-da - tadas, situadas no‘oceano Pacifico-a aproxim.é.__darr_\en—

réncia da evolucao e propor uma explicagao de na e sua flera, para.assim compreender : intuicao e.serve de ponto de partida te mil quildmetrosa oeste da costa do Equador, pafs

como ela ocorre:-por-meio da selecao natural. melhor o funcionamento da natureza. para estudos mais aprofundados. a.que pertencem € ponto ‘continental. mais prf)}imo. 5
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Regras siwnples
e Criteriosgs

Nao ha dividas de que Charles Darwin foi um cientista exemplar, autor de estudos que foram bastante rigorosos e criteriosos. Tanto
é que suas descobertas ecoam em boa parte da ciéncia produzida nos dias de hoje, mais de um século e meio ap6s a publica¢do
de A origem das espécies. A solidez de sua descoberta ocorre devido a utilizagao rigorosa do método cientifico.

0 método cientifico € um conjunto de regras simples que propde etapas para orientar o trabalho do cientista. Existem variagoes
desse método, mas algumas diretrizes permanecem sempre as mesmas.

0 primeiro passo do método € a observacao. No caso de Darwin, que utilizaremos como exemplo, essa etapa se deu durante a
viagem do Beagle. Depois vem a formulagao de uma pergunta. Neste caso, a pergunta era: “Como animais da mesma espécie
podem ser levemente diferentes em cada ilha de Galapagos?”. Em seguida, vem a formulagdo de uma hipdtese. A hipotese levan-
tada era a de que o ambiente seleciona os individuos mais aptos a
sobrevivéncia nas condigoes que ele proporciona.

Na maioria dos casos, apos a formulacdo da hipotese, sao
conduzidos experimentos - testes - para comprovar a vera-
cidade da hipotese. Estes testes precisam ser desenhados
com muito cuidado para que os resultados nao sejam
confusos. No caso da evolucao, por exemplo, dos
formatos dos bicos dos animais, tais experimentos
seriam inviaveis, porque a evolu¢ao é um processo
extremamente lento. S3o necessarias centenas de
milhares de anos para que transformacoes consi-
deraveis sejam verificadas. Darwin compensou isso
com a utilizagao de uma vasta documentacao e a
comparagao de estudos realizados em diferentes
partes do mundo. Ele também analisou os fosseis
de animais e plantas, o que permitiu verificar formas
que nao se adaptaram e por isso se extinguiram.

Por fim, o cientista analisa todos os dados recolhidos

e decide se ira aceitar a hipotese (como ocorreu com
Darwin) ou refuta-la. E sempre bom lembrar que a
refutacao de uma hipdtese nao significa que o cien-
tista que realizou o estudo ndo seja bom: na ciéncia
as refutacoes sao tao importantes quanto as compro-
vagoes, porque ajudam a orientar os estudos futuros. 0
bom cientista nao é aquele que comprova suas hipdteses a
qualquer custo, mas o que trabalha de maneira honesta e rigorosa

para chegar a resultados verdadeiros - sejam eles positivos ou nao.
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Lecifrando o
codigo genetico

Ao desenvolver seus estudos, Darwin utilizou os conhecimentos ja disponiveis em sua época. De la para ca, novas descobertas
ajudaram a aperfeicoar a compreensao da evolucao - e a mais importante delas talvez tenha sido a decifragao do codigo genético.

Na época de Darwin, o DNA nao era conhecido. Sua descoberta permitiu que soubéssemos o que gera as pequenas
alteragoes que distinguem os individuos: transformacoes aleatérias na base genética. 0 que o ambiente faz, portanto, é
selecionar alteragoes genéticas (que se dao de maneira aleatéria, antes do nascimento).

Em um lugar muito frio, por exemplo, genes que permitem um melhor aproveitamento dos alimentos para manter a
temperatura do corpo tém mais chances de sobreviver. Como as informagoes genéticas sao transmitidas para os filhos,
elas perduram mesmo apds a morte de um individuo. Por outro lado, aqueles com genes menos adaptados ao ambiente
podem nao chegar a idade de procriar, e por isso suas alteragoes genéticas acabam “se perdendo”.

Hoje podemos comprovar que isso ocorreu utilizando equipamentos novos que analisam a
sequéncia de DNA dos individuos, mostrando como um derivou de outro. Também usando ana-
lises moleculares podemos ver a evolugao em tempo real. Por exemplo, a sequéncia de DNA de
um virus muda quando a pessoa toma um antiviral para combaté-lo, e sobrevive o virus cuja
sequéncia permite que ele se replique apesar do remédio!

#codigo genético

Informacdes contidas nas células
de cada ser vivo que estabelecem
as diferencas entre espécies e in-
dividuos. Quanto mais parecido o
DNA de dois seres, mais proximos
eles sao em termos evolutivos.

Richard Dawkins foi um dos grandes responsaveis por organizar essas informacdes em novos
estudos. Nas proximas paginas, conheceremos mais sobre o seu trabalho.

= NS » A origewrn das especies:

\ No final de 1859, Darwin publicou A origem das espécies, no gual apresenta
' | de forma detalhada as suas descobertas acerca da evolucao. Considerado
uma das mais importantes contribuicoes para o pensamento em toda a
historia, o livro foi resultado de mais de 20 anos de reflexdo. A obra se des-
taca nao apenas pelo contelido revolucionario,-mas_também pela maneira
como foi escrito: Darwin explica passo a passo os seus estudos, recons-
truindo o raciocinio que levou a sua descoberta e apresentando provas
recolhidas por ele e outros cientistas. Ao apresentar ao leitor seu trabalho

. em linguagem clara, além de transformar a ciéncia, Darwin deu uma aula

Z de como fazer boa divulgacao cientifica.”,
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#Nikolaas Tinbergen
(1907-1988)

Etlogo e ornitologo evolucionista,
foi laureado, junto a Konrad Lorenz
e Karl von Frisch, com o Prémio
Nobel de Medicina de 1973.

. O gene como
uhidade de selecdo

Uma das principais ciéncias que ganha forca a partir do legado de Charles Darwin
€ a Etologia. Os cientistas que a ela se dedica 'vestigam a evolucao do com-
portamento das diferentes espécies. Sao observades os comportamentos dos
seres em seus habitats naturais, sua relagao com outras espécies e com o
ambiente, e como as intera¢oes influenciam a dlnamlc’cfgesta relacao.

Nikolaas Tinbergen, um dos mais destacados nomes da Etologra no mundo, foi
tutor de Richard Dawkins. O estudo proposto por esta ciéncia leVQu Dawkins a
investigar qual seria o nivel mais profundo da evolucao das espeueg

Em vez de olhar para as plantas e os animais, Dawkins foi mais para balxo, ou
mais para dentro, e encontrou no gene a principal unidade de sele¢ao natufal.

\_

Vocé sabe como herdamos nossas caracteristicas dos nossos pais? Ha um
codigo de instrucdes que vive em cada um de nos. Neste codigo estao to-
das as nossas caracteristicas, tipo de pele, cor dos olhos, altura, formas
das maos, pés, boca, e muitas outras. Cada célula do nosso corpo
equipada com esse codigo de instrugoes, chamado gene.
Isso quer dizer que mesmo em um fio de cabelo se encontra
registrada toda a informacao sobre nossa estrutura biologica.

Os genes estao presentes em todos os seres vivos, dos mais
simples até os mais complexos. 0 maior nimero de cddigos
dentro de um gene se refere as Thﬁ;ma(;(*)es sobre a espécie
do ser, sendo que as variantes de meesma espécie

ocorrem por pequenas diferencas nos codlmgenetlcos
Em seres humanos, por exemplo, menos de 1% dos*eddi-
gos é responsavel pelas nossas diferencas fisicas. .

£
#Richard Dawkins %

(1941)
_f

Escritor, etdlogo e bidlogo evolucio-
nista. Conferencista do Fronteiras
do Pensamento no ano de 2015.

Por ser um cientista da era molecular, Dawkins foi
capaz de explicar para o grande piblico a evolugao a
partir do gene.
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Quanto tempo dura a vida de um ser humano? A francesa Jeanne Calment atingiu a idade de 121 anos e 164 dias, o tempo
maximo de vida humana confirmado até o momento. Cento e vinte € um anos pode parecer muito se compararmos com 0
tempo de vida de outras pessoas, contudo, atravessar o centenario nao permitiu a Calment permanecer entre nés apos 1997,
quando o Gltimo sopro de vida deixou o seu corpo.

Quando

Quando
existam
mente n
Calment carregou em si uma particula de imortalidade, que todos nds, seres vivos, partilhamos. 0 nosso tempo de vida é
limitado. Viveremos alguns anos e enfrentaremos o inescapavel destino da morte. Algo que esta em nos, entretanto, existiu
antes de nos e existira depois de nos: os genes.

A exting

“Os genes sdo potencialmente imortais, porque as cdpias informacionais deles sao transferidas, as ve-
zes, dezenas, até centenas de milhdes de anos. Ndo ha mais nada na hierarquia da vida que tenha essa
mesma propriedade. 0 individuo morre, mas o gene continua”, explica Richard Dawkins.

Cada um de nés nasceu com os genes herdados de nossos pais. Uma parte do cddigo genético do pai e
uma parte do codigo genético da mae formam o codigo genético de cada individuo. Ainda que ocorram al-

gumas modificagoes na formagao de nossos genes, uma vez que
eles carregam uma parte de cada um dos pais, ele continua a
ser 0 mesmo gene que esta presente em toda a espécie humana.

Isso quer dizer que dois individuos da mesma espécie
sempre vao gerar individuos com os genes daquela
espécie, independentemente do fendtipo de cada in-
dividuo. Alguns de nés podem ser mais altos, outros
ruivos, outros com olhos escuros, mas todos sao se-
res humanos e, mais especificamente, homo sapiens.

Enquanto existirem seres humanos, o gene permanecera
existindo, quase como uma entidade imortal, que sobrevive
ao tempo passando de corpo para corpo.

14
1"

do nos fosseis dos animais, os genes daquela espécie nao mais serao replicados, nao passarao mais de um corpo para

cplicacdo, divetsidade ¢ extincao

o0 rinoceronte-negro-do-oeste foi extinto, em 2011, o que, de fato, deixou de existir?

uma espécie é declarada extinta, significa que nao mais viverao animais daquela espécie no mundo. Embora ja
hoje tecnologias de clonagem, como a que esta na base da obra cinematografica de ficao Jurassic Park, provavel-
3o recuperaremos a espécie do rinoceronte-negro-do-oeste correndo pela savana tal como ela resultou da evolugao.

ao de uma espécie marca o fim da permanéncia de determinados genes. Ainda que eles permanecam existin-

outro por meio da reproducao.

No caso da subespécie rinoceronte-negro-do-oeste (diceros bicornis longipes), foi a cagada que provocou
sua extin¢dao, mas antes da acao humana outros genes pararam de se replicar. Foi possivel conhecer
certas espécies de plantas e animais apenas pelo trabalho de paleontdlogos, pois o processo de sele¢ao

natural ja havia atuado sobre elas.

Sob a dtica de Richard Dawkins, os genes dessas espécies nao sobreviveram a selecao natural. Por que os genes
e ndo as plantas ou animais? S3o os codigos genéticos que trazem as instrugoes para a criagao do ser vivo. Se 0s
genes nao promoverem o desenvolvimento de um organismo eficiente em replicar-se, eles nao sobreviverao.

Na sopa primordial onde surgiram as primeiras moléculas, algumas tinham capa-
cidade de se replicar. Durante a replicacao, alguns erros foram surgindo, e assim
estabeleceu-se diversidade.

Dessa diversidade, sobreviveram as moléculas que conseguiam interagir com o meio
com alguma vantagem, por exemplo, formar uma capa protetora. Dessa forma surgiram
as primeiras maquinas de sobrevivéncia. E ciclos de centenas de milhares de anos sele-
cionaram cada vez maquinas mais complexas - das quais nés somos um exemplo.

/
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Restos ou evidéncias de
Seres vivos, como 0SSoS,

conchas e-pegadas. Profissional que se
)

dedica ao estudo de
Seres vivos no passa-
do da Terra.

#fenotipo
Gendtipo e fendtipo sao conceitos criados por Wilhelm Johannsen (1857-
1927), em 1909. 0 fendtipo indica a aparéncia dos individuos das diferentes
espécies. Quem determina o fendtipo, inicialmente, é o gendtipo, a lista de
instrucdes para como o individuo deve ser. 0 fendtipo resulta da interagdo
do gendtipo com o ambiente ou por acao de outros seres. Pode-se mudar a
cor do cabelo por meio da aplicagao de produtos quimicos (alteragio do fe-
notipo), mas nao se pode mudar a cor com que eles vao crescer (gendtipo).
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Imagine o planeta Terra ha uns 4 milhdes de anos formado por um grande oceano. Nele as moléculas
flutuavam livremente sem ter algo que separasse umas das outras. Este quadro comeca a se alterar
quando algumas moléculas passam a ser capazes de reproduzir-se, de se copiar. A replicacao de si mes-
ma é o passaporte para a imortalidade. As maquinas de sobrevivéncia distinguem-se por poderem se
replicar. 0 codigo genético é passado adiante por meio da replicagao, garantindo assim sua permanéncia
por um tempo maior do que o tempo de permanéncia da maquina de sobrevivéncia em si.

Durante a replicagao, alguns erros ocorreram e foram incorporados. Foram as primeiras mutagoes. E al-
gumas delas trouxeram vantagens. A maior delas surge quando as moléculas conseguem formar uma
capa protetora, uma membrana. Do mesmo modo, como as mutagoes permitiram o desenvolvimento das
membranas, outras transformagoes passam a ocorrer, gerando maquinas de sobrevivéncia diferentes e
mais complexas.

Provavelmente, os primeiros replicadores no grande oceano primordial eram formados por uma @nica
célula, como bactérias, fungos e algas. Entao, surgiram seres formados por miiltiplas células, sendo
que suas células poderiam ser de tipos variados e ter fungoes diferentes em um mesmo ser vivo. Este
processo permitiu o surgimento de formas de vida vegetal e animal.

0 planeta passou a contar com uma crescente variedade de maquinas de sobrevivéncia que ocu-
param nao apenas os oceanos, mas todos os habitats da Terra. Muitas destas maquinas nao
sobreviveram até a atualidade.

No Brasil, a tartaruga Chelus fimbriatus, popularmente conhecida como matamata,
na regiao amazonica, é um exemplo de maquina de sobrevivéncia que con-
seguiu atravessar os tempos dificeis que extinguiram a maior
parte dos dinossauros. Ela pouco se modificou ao lon-
go dos anos, pois suas caracteristicas, como a
boa camuflagem que tanto evita preda-
dores quanto atrai seu alimento,
permanecem eficientes.

O elobe dos
socbr@vienles

Uma maquina de sobrevivéncia é formada por um grande nimero de genes que tra-
zem os cddigos para a formacdo dos diferentes seres. Uma mariposa, por exemplo,
contém em seu reservatorio génico os co6digos para suas asas, corpo, patas etc.

Suponha que uma mutagao em alguns genes do reservatorio de uma determinada mari-

posa dé a ela um novo fenotipo e sua cor seja modificada. Se a nova cor incrementar as
chances da mariposa para escapar de predadores, a mutagao podera ser favorecida pela
selecao natural.

Mariposas com a nova cor poderao surgir a partir da replicagao do cddigo genético daquela pri-
meira mutagao, consolidando um novo grupo de genes. Os responsaveis pela cor nova da ma-
quina passam a integrar o novo clube de sobreviventes no reservatorio génico das mariposas.

Por outro lado, se a mutagao ocorrida no reservatorio génico favorecer os predadores da mari-
posa, por torna-las mais visiveis em seu habitat, por exemplo, 0 novo grupo de genes contendo
a mutacao tendera a desaparecer.

Logo, a evolugao de um ser vivo nem sempre garante a ele maior sucesso no processo de

selecdo natural. Cada espécie tem em seu reservatorio génico um clube de sobreviventes,
que ou apresentaram melhorias para a maquina em sua historia ou nao a prejudicaram por
transformagoes em seus genes.

A diferenca entre um gene bem-sucedido e um nao bem-sucedido pode significar o fim

de sua “imortalidade”. Os genes responsaveis pela cor clara nas mariposas, se nao en-

contrar um contexto favoravel para sua sobrevivéncia (como lugares cuja cor clara seja

predominante), podem deixar de fazer parte do clube de sobreviventes dos reservato-

rios génicos de todas as mariposas. A perda da imortalidade significa, portanto, que
aquele gene (da cor clara, em nossa suposi¢ao) nao sera mais replicado.

Desse modo, a selecao natural nao age apenas em seres de espécies distin-
tas, mas também dentro do reservatorio génico de uma mesma espécie.

#reservatorio génico

E o conjunto de todos os segmentos de DNA de uma determinada po-
pulagdo ou espécie que num dado momento ocupam uma determinada
area geografica que trocam livremente entre si 0s seus genes e que
formarao a base para o fundo genético da geragao seguinte.







CSLE‘TNEAL "

A evolucao por meio da selegao natural € um processo exclusiva-
mente bioldgico ou seria algo de carater universal? : -

0 processo pelo qual ocorre a transmissao cultural € em certo senti- - ‘fﬁ \ ' : p
do analogo a transmissao genética. 0 tempo evolutivo, contudo, é ra- # 4 W - Q

dicalmente diferente. A lingua falada ha 100 anos ja nao é a mesma : e

que a atual, ainda que o conjunto de regras da lingua tenha em O

grande parte sido preservada. No intervalo temporal que nos se- a $ w

para de alguém que viveu no inicio do século XX ocorreu uma - e : r
“evolucao” na lingua falada. Um tempo curto se compararmos .

ao tempo de evolucao dos seres vivos.

Como todo processo evolutivo é cego, na
cultura algo novo nao sera necessariamente
melhor do que seus antecessores. No campo
das ciéncias houve grandes progressos, € as
ciéncias contemporaneas se apresentam mais :
positivamente desenvolvidas que as ciéncias
antigas. Por outro lado, no campo das ideolo-
gias emergiram conceitos que fundamentaram
regimes cruéis, como 0 nazismo. _ . 9
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Dawkins defende que o darwinismo pode ser aplicado ao
contexto cultural, mas nao seriam os genes as entidades re-
- = plicadoras em foco, e sim replicadores especificos da cultura.
Da mesma forma que 0s genes se propagam de corpo para
corpo através da reproducao, os replicadores culturais “pu-
lam” de um cérebro a outro em um processo de imitagao.

-
ar

Em analogia aos genes e considerando que a unidade de
transmissao cultural se replica por meio da imitacao, o bi6lo-
go evolucionista a chamou “meme”.
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0 termo “meme”, fortemente difundido nas redes sociais, se refere ao conceito que nasceu na tese
" é de Richard Dawkins em 1976. Todavia, grande parte do seu significado nao foi amplamente difundida.
.-#-. . A lli

Memes podem ser melodias, ideias, marcas, modos de se vestir, de construir, de decorar etc. Se uma ideia
for transmitida a um grupo, ela podera se propagar caso encontre territorio fértil nas mentes de alguns ou todos
o0s ouvintes. Assim, a ideia se espelhara do cérebro que a transmitiu para os cérebros que a receberam.

0 resumo da tese dos memes foi redigido pelo colega de Dawkins, N. K. Humphrey: “os memes devem ser considerados
como estruturas vivas, nao apenas metaforica, mas tecnicamente. Quando vocé planta um meme fértil em minha mente,
vocé literalmente parasita meu cérebro, transformando-o num veiculo para a propagagao do meme, exatamente como um
virus pode parasitar o mecanismo genético de uma célula hospedeira. E isso ndo é apenas uma maneira de falar - o meme,
por exemplo, para ‘crenca numa vida apos a morte’ é, de fato, realizado fisicamente, milhdes de vezes, como uma estrutura
nos sistemas nervosos dos homens, individualmente, por todo 0 mundo”.

Daniel Dennett ressalta que um meme evolui com o tempo. 1SS0 ocorre Nao porque as pessoas estao querendo fazer com
que ele evolua, pois “muitas de nossas ferramentas de pensamento foram desenvolvidas pela selecao natural, nao por nos”,
afirmou o cientista.

Podemos observar a evolucao dos memes relacionados ao conceito de beleza. Ele sofreu diversas transformacoes ao longo
da historia e continua a se modificar, inclusive por influéncia de memes de outros contextos - principalmente por nao haver
memes “puros”, pois sao formados por camadas de significados e conexoes.

A sobrevivéncia dos memes, no processo evolutivo, depende, em menor grau, de seu tempo de duragdo (longevidade), em
maior grau, de sua capacidade de ser aceito (fecundidade) e de sua replicagao (o mais fiel possivel).

#Daniel Dennett

(1942)

Filosofo e cientista cognitivo,
escritor de livros como

Tipos de mentes e A perigosa
ideia de Darwin, partilha da
perspectiva evolucionista de
Richard Dawkins. Conferencista
do Fronteiras do Pensamento
no ano de 2010.
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Quando vocé analisa um equipamento, por exemplo, um. celular ou a televisao de sua casa, pode se perguntar de onde surgiu a
ideia de inventar algo que transmitisse a voz ou que levasse gravacoes de imagens e audios a lugares distantes. Por tras destes
dois exemplos, existiram anos de trabalho e esforco, muitos projetistas indicando quais 0s caminhos ou que-pegas-seriam ideais
para utilizar, e equipes de pessoas executando e fabricando cada equipamento.

Agora, imagine uma ida ao parque. Vocé V€ flores, arvores, passaros, cachorros, pessoas, e até uma pequena pulga que morde
a sua perna. De onde surgiu tudo isso? E como uma flor pode ser tao bonita e a0 mesmo.tempo complexa? Como 0 corpo
humano é tao complexo e funcional? Sera que, assim como os projetistas do celular e da televisao, existe (ou existiu) um
projetista que pensou, desenvolveu e “inventou” todos 0s seres vivos?

Para o criacionismo, a resposta é sim, e a isso se da o nome de “design inteligente”. 0 tedlogo William Paley
argumenta que tudo no mundo foi feito pelas maos habilidosas de um:projetista consciente. Tal como um
relojoeiro, capaz de elaborar e construir.o notavel maquinario de um relogio, deveria também existir
um ser superior capaz de criar todas as coisas que existem na natureza. -

Para muitos cientistas, entre eles Richard Dawkins, a resposta é nao. Baseado na evolucao
darwiniana, ele defende que a reproducao e a variagao herebltarla geram consequéncias que
explicam a vida e sua diversidade no planeta Terra. “A sele(;ao natural, o-processo cego,
inconsciente e automatico que Darwin descobriu e que agora sabemos ser a explicagao
para.a existéncia e para a forma aparentemente premeditada de todos 0s seres vivos,
nao tem nenhum propésito em mente. Ela nao tem nem mente -nem capacidade de
imaginagao. Nao planeja com vistas para o futuro. Nao tem visao nem antevisao. Se
€ que se pode dizer que ela desempenha o papel de relojoeiro.da natureza, € o
papel de um relojoeiro cego”, escreveu Dawkins.

#criacionismo

Crenga religiosa:baseada na Biblia,
segundo a qual o mundo foi criado
por Deus a partir do nada.

#William Paley

(1743-1805)

Teologo e filosofo britanico, autor de Teologia Natural,
utilizou nesta célebre obra a analogia do relojoeiro
para discorrer sobre a.complexidade da natureza
como prova da criacao e'da intervengao divinas.
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Para os criacionistas, o0 “design inteligente” seria a justificativa da
criagao de seres perfeitos, bonitos e funcionais.

Dawkins, um dos mais destacados defensores do ateismo, traz em
seus livros e videos exemplos de imperfeicoes nos seres vivos que
conflitam com a premissa criacionista do “design inteligente”.

Segundo ele, essas |mperfe|<;oes sao reveladoras de que houve
uma historia evolu‘uva € a0 um designer que criou as espécies.
Um exemplo é o nosso nervo-laringeo. Ele é a ligagdo entre nosso
cérebro e a laringe, mas, por razoes evolutivas, ele ndo faz um ca-
minho dir;eto e curto. A trajetoria do nervo em nosso corpo poderia
ser considerada um erro de design, pois ele desce até nossa caixa
toracica, passa pelo coracao e so entao se dirige a seu destino.

Na girafa, a trajetéria do nervo laringeo demonstra ainda mais
toda a evolugao que a espécie passou ao longo de milhares de
anos. 0 nervo desce-por todo o longo pescoco da girafa e sobe
novamente. Se o design fosse mesmo inteligente, nao seria mais
simples localizar o nervo apenas na cabeca, com alguns centime-
tros e nao com metros de extensao? Eis uma grande imperfeigao.

#ateismo

E uma ideologia que pre-
ga a inexisténcia de Deus
ou-outras divindades.
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Qual seria a espécie mais evoluida do planeta? Ainda
causa polémica discutir os caminhos evolutivos de nos-
sa espécie. Somos descendentes dos macacos? Somos
0 topo da evolugao? 0 cérebro humano nos coloca em
um pedestal acima das demais espécies?

Vocé ja ouviu falar no elo perdido? Para a ciéncia, ele seria o ances-

tral mais antigo do homem. Ou seja, um ancestral que conecte o homo
sapiens ao chimpanzé. 0 elo perdido seria a espécime que representasse
0 exato momento de transi¢ao entre a nossa espécie (homo sapiens) e
aquela que teria nos antecedido. A dltima conexao entre os dois, que aca-
baram seguindo caminhos evolutivos diferentes.

Existem varios candidatos a esse posto. Os fosseis mais proximos do que poderia ser o elo
perdido encontrados foram descobertos na Etiopia, em 1974 € 1992, e na Repiblica do Chade,
em 2002. Nao ha consenso a respeito de um deles ser, de fato, a ligagao entre seres humanos
e chimpanzés.

A verdade € que cada espécie existente no planeta é parte do processo de sele¢ao natural

que agiu sobre os sobreviventes mais bem-sucedidos. Sob a ética evolutiva, portanto, 0 que esta em
jogo € a capacidade de sobrevivéncia das diferentes espécies, definidas por seus genes. Nao ha melhor
ou pior nesse contexto, e sim o mais eficiente em se replicar, em deixar descendentes e, dessa forma,
permanecer no mundo o maximo possivel.

Quando pensamos em classificar os degraus da evolugdo e eleger quem ocuparia o topo do podium, tendemos a fazé-lo
sob a nossa perspectiva. Pensando como humanos, poderiamos crer que somos a melhor das espécies, pois o exercicio da
dominagao sobre e transformacgao da natureza € indiscutivelmente maior que nas demais.

0 pensamento racional humano, muitas vezes considerado a grande vantagem de nossa espécie, pode ser uma faca de dois
gumes, contudo. 0 modelo cerebral de Paul MacLean propde que nosso cérebro é resultado de um processo evolutivo, no
qual seus predecessores ainda podem ser encontrados. Na teoria do cérebro trino, teriamos trés complexos que represen-
tam a evolugao do sistema nervoso vertebrado: o cérebro reptiliano, o cérebro mamifero inferior e o cérebro racional. Este
altimo marcado pela presenga do neocortex, responsavel pelo pensamento abstrato humano e sua capacidade inventiva.

A evolucao do neocortex pode nao ser uma vantagem para a espécie a longo prazo, por seu potencial destrutivo tanto para
0s proprios seres humanos quanto para os demais seres vivos. Um evento como uma catastrofe nuclear poderia varrer a
espécie humana (e uma infinidade de outras espécies) para sempre do planeta, e 0os mais aptos a sobreviver aos efeitos da
radiacao seriam as Unicas espécies a continuar seu ciclo de reprodugao e, consequentemente, a permanecer no mundo.

Por outro lado, os genes humanos podem apontar caminhos positivos para o futuro.

#Paul D. MacLean
(1913-2007) .

Fisico e neurocientista nort.e-a.m .
nas areas de psicologia, pSIqmat_rla e
rebro humano em trés cérebros integra

ericano, deixou contribuicoes diretas’
fisiologia, sendo a divisao do cé-
dos sua teoria mais difundida.
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A (ONTINUACAD
DA HISTORIA

A evolugao é um convite a pensar no passado e no futuro. Como nao imaginar quantos
seres incriveis existiram sem deixar vestigios? Mesmo nos casos em que ha uma boa
quantidade de fosseis, algumas dividas permanecem, pois ha detalhes que nao po-
demos determinar. Qual seria a cor dos dinossauros? Como era o comportamento dos
mamutes quando estavam em bando? E, ainda, que seres existirao no futuro? Sera que
algum que conhecemos hoje deixara de existir?

E ainda mais intrigante pensar nas origens e nas previsdes para o ser humano. Ind-
meros estudos e especulagoes foram dedicados a busca do elo perdido. Também ha
muita discussao sobre a nossa relacao com o Homem de Neandertal, que comparti-
lhava 99,7% do nosso cddigo genético e chegou a coexistir com o homo sapiens.

No entanto, hoje a evolugao de nossa espécie ja nao esta
tao suscetivel ao processo de sele¢ao natural - nao da forma
que acontecia quando se vivia na natureza selvagem. O pen-
sador Claude Lévi-Strauss chegou a apontar que o ser hu-
mano Se caracteriza justamente por ser a (nica espécie que
atua de maneira ativa sobre o proprio processo evolutivo.
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ameacados pelos caprichos da natureze
éramos 100 mil anos atras. Uma pessoa com dific

des de visao, por exemplo, talvez nao fosse capaz de sobreviver

caso vivesse na selva e precisasse avistar predadores a distancia. Mas

a civilizacao tornou viavel que essas pessoas vivam em seguranca e tenham

sua dignidade garantida. Assim, elas podem desenvolver outras habilidades, con-

tribuir com a sociedade e... ter filhos e passar seus genes adiante.

Esse é apenas um dos exemplos mais comuns de algo incrivel (quem ndo tem indimeros

amigos e parentes que usam oOculos?)! Quando dizemos que algo é humano, referimo-nos jus-

tamente ao esforco de construir um ambiente capaz de acolher todos os individuos de maneira
igualitaria. Essa é a tarefa - ou o desafio - mais grandiosa de nossa civilizagao.

PENSANDO O FUTURO

Como sera a nossa espécie em um milhdo de anos?

Lendo sobre a evolugao, aprendemos duas coisas que podem nos ajudar nessa previsao. A primeira é que a evo-
lugao é incerta, pois depende de mutagoes genéticas que ocorrem de maneira aleatoria. Assim, nenhum tipo de
previsao é muito preciso. A segunda é que, independentemente de que mutagoes venham a ocorrer, € o ambiente
que selecionara aquelas que permanecerao conosco.

Portanto, outra maneira de pensarmos nessa questao é imaginar como sera o mundo no futuro. Ainda havera

ar puro, agua potavel, alimentos suficientes? Ou teremos um cenario marcado pela polui¢do, inviabilizando nao
apenas a nossa sobrevivéncia, mas também a de muitos outros seres vivos? Infelizmente, a segunda opgao é uma
ameaca bastante real.

Compreender a evolugdo é essencial, porque, ao fazé-lo, entendemos que o ser humano nao é mais importante
do que nenhuma outra espécie. Todos os seres em nosso planeta vivem em uma situagao de delicado equilibrio.
Quando uma espécie é extinta, pode levar diversas outras consigo, ou até mesmo devastar todo o seu ecossistema.

Muitas vezes, fala-se em “salvar a natureza”. Mas talvez seja mais realista pensar em “nos salvar com a natureza”.
Preservar o planeta nao é um gesto de boa vontade: é algo fundamental para garantir a nossa propria sobrevivén-
cia. Evitar a extingdo de uma espécie de peixe, por exemplo, pode impedir a proliferacao excessiva das algas de
que eles se alimentam. Talvez, com o passar de milhares de anos, o aumento do namero dessas algas que deixa-
ram de ser comidas causasse a diminuicao de outras - aquelas que produzem o oxigénio que nos,
humanos, respiramos. Isso poderia significar o fim de nossa espécie.

Este exemplo serve para mostrar que mesmo alteracoes aparentemente
insignificantes no meio ambiente sao capazes de afetar o mundo
inteiro. Devemos lembrar sempre que nossa espécie é apenas
um dos moradores de um condominio imenso, sem
qualquer direito especial. Se quisermos continu-
ar a viver nele, devemos respeitar sempre
cada um de nossos vizinhos. E, por isso,
continuar estudando a natureza e o
papel de cada ser neste mun-
do é a (nica maneira de
aumentar as chances
de sobrevivéncia da
nossa espécie.

#Claude Lévi-Strauss
(1908-2009) -
Antropélogo francés, autor de livros como
Antropologia estrutural e Tristes tropicos.
E considerado fundador da antropologia es-
truturalista, em meados da década de 1950,
e um dos grandes intelectuais do século XX.




Anotacgoes

Banco de palavras

ciéncia - conhecimento - tecnologia - divulgacao cientifica - metodologia - Charles Darwin - evolucao -
selecao natural - método cientifico - genética - Richard Dawkins - replicagao - diversidade - extincao -
meme - homo sapiens - futuro - sobrevivéncia
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0 Fronteiras Educacdo é o modulo educacional do Fronteiras do
Pensamento, um espaco para dialogar com a Geracao Z e 0S seus
professores. Através de fasciculos e de aulas especiais, promove
bate-papos sobre alguns temas-chave essenciais para compreender
o mundo contemporaneo, apresentando as ideias dos convidados
internacionais que participam do curso de altos estudos.

0 objetivo é debater os paradigmas, os problemas e as
possibilidades da sociedade atual, apontando para avanc¢os no
futuro e construindo uma sociedade em que todos tenham sua
dignidade reconhecida. E este o sentido do Fronteiras Educagdo:
oferecer aos jovens os melhores recursos para que possam
compreender as questoes da atualidade e, a partir delas, construir
um mundo mais solidario, tolerante e sustentavel.

Em 2015, 0 projeto entra em seu sexto ano, contabilizando nas
edicoes anteriores mais de duas dezenas de fasciculos elaborados
e mais de 25 mil alunos participantes.
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Vocé, que faz parte da “Geragao Z”, é sujeito e protagonista do mundo no século XXI,
com amplo acesso a todos os caminhos da informagao abertos na esfera digital. Os
- relacionamentos, o conhecimento e a educacao ganharam um novo cenario. ISso po-
tencializa os momentos para que vocé aprenda e aja para melhorar o mundo, em ati-
tudes que vao do seu ambiente familiar a nacao, do seu bairro ao globo conectado.

A ciéncia esta presente em nosso cotidiano. Nos transportes, nos meios de comuni-
cagao, na sadde e nas casas onde vivemos. Mas 0 avango mais significativo alcan-

¢ado pela humanidade esta dentro de nés mesmos e no ambiente que nos cerca: é
a evolugao. Uma descoberta que somente foi possivel com o uso do conhecimento e
de metodologias desenvolvidas e aprimoradas por cientistas. Informacoes que, nos

dias atuais, estao disponiveis a todos por meio da divulgagao cientifica e dissemina-
das ainda mais pela internet e outros canais.
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